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1. Zleceniodawca:

TEIRA Faferko-Paprocki-Zak
Spétka Jawna

ul. Biata Droga 103

34-122 Wieprz

NIP 551-247-47-49

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania:

Przedmiotem opracowania jest analiza nosnosci stojaka wykonanego ze stali
nierdzewnej (stojak PC 42 SN), przeznaczonego pod montaz pompy ciepta.

3. Geometria

Analizowana konstrukcja to stojak wykonany z elementow gietych na zimno
(ceownikow) z blachy gr. 2 mm i 1,5 mm. Giéwne podparcie stanowig nogi o budowie
ramowej, ztozone z belki poziomej perforowanej i dwoch stupkéw. Belka i stupki
utozone sg wzgledem siebie pod kgtem 100°. Perforacja w belce umozliwia regulacje
szerokosci montazu pompy do stojaka. Dodatkowymi elementami tgczgcymi sg
poprzeczki wykonane z blachy gr. 1,5 mm z perforacjg. Poprzeczki ztozone sg z
dwdch skreconych z sobg, jednakowych elementéw, a perforacja daje mozliwos¢
regulacji szerokosci rozstawu nézek.
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" 110 mm - 420 mm

500 mm - 920 mm
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Rys. 1 Geometria
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Rys. 1.1 Rzut z géry — schemat
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Rys. 1.3 Widok W2 — schemat

4. Czesc¢ obliczeniowa
Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:

- na konstrukcje dziatajg wytgcznie obcigzenia pionowe — sity skupione;
- przyjeto najgorszy wariant obcigzenia — sity skupione w rozstawie 110 mm

zlokalizowane symetrycznie na srodku kazdej belki;
- przyjeto najgorszy wariant geometryczny — rozstaw osiowy nég 920 mm,;

- poprzeczka po rozsunieciu pracuje jak materiat ciggty;
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Rys. 2 Przyjeta geometria wraz z wartosciami obcigzen zewnetrznych

Rys. 3 Wartosci reakcji podporowych przypadajgcych na stopki

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 Rygiel stalowyl 2 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN /1/ 1*¥1.35 4+ 2*1.35
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MATERIAL :
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

N-Es-i
= | PARAMETRY PRZEKROJU: ceownik40x63x2

h=6.3 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=4.0 cm Ay=1.63 cm2 Az=1.26 cm2 Ax=2.78 cm2
tw=0.2 cm Iy=18.31 cm4 [z=4.59 cm4 1x=0.04 cm4
tf=0.2 cm Wely=5.81 cm3 Welz=1.64 cm3

Weff,z=1.54 cm3 Aeff=2.50 cm2
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =149 kN Mz,Ed =-0.26 kN*m Vy,Ed =-3.38 kN
Nc,Rd = 65.33 kN Mz,el,Rd = 0.38 kN*m Vy,c,Rd=22.14 kN
Nb,Rd = 53.64 kN Mz,c,Rd = 0.38 kN*m

dMz,Ed =-0.00 kN*m KLASA PRZEKROJU =3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

Ll = _ I = .

if) wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=047m Lam y=0.19 Lz=047m Lam z=0.37
Ler,y=0.47m Xy =1.00 Ler,z=0.47m Xz=091
Lamy = 18.39 kyz=0.91 Lamz = 36.74 kzz=0.91
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa, T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=0.47 m f1,7=0.72 Ner,y=1703.64 kN fi,TF=0.73
Ner, T=215.18 kN X,T=0.83 Ner, TF=202.47 kN X, TF=0.82
Lam_T=0.19 Nb,T,Rd=48.80 kN Lam_TF=0.54 Nb,TF,Rd=48.26 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.69 <1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.71 <1.00 (6.2.9.3.(1))

sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.68 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.15<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 18.39 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 36.74 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.03 <1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.69 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.69 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =1/200.00 =0.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00
uz=0.0 cm < uz max =L1/200.00 =0.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGU:CHR /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y =1/200.00 =0.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:
uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z=1/200.00 =0.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigZienia:

r Przemieszczenia
vx=0.0 cm < vx max=1L/150.00=0.3 cm Zweryfikowano
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Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00
vy=0.0cm < vy max =L/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*¥1.00 +2*1.00

Profil poprawny !!!
Zgodnie z punktem 5.5.2.(9) przekrdj preta zostaty zaklasyfikowany jako przekroj klasy 3 mimo, Zze zgodnie z

tablica 5.2 spelnia warunki klasy 4. Kontrola statecznosci zostata przeprowadzona zgodnie z 5.5.2.(10) jak dla
pretow klasy 4.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 3 Rygiel stalowyl 3 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x=0.00L=
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1/ 1¥1.35 +2%1.35

MATERIAL :
S355 (S355)  fy=2355.00 MPa

N—Eﬁl
= | PARAMETRY PRZEKROJU: ceownikd0x63x2

h=6.3 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=4.0 cm Ay=1.63 cm2 Az=1.26 cm2 Ax=2.78 cm2
tw=0.2 cm Iy=18.31 cm4 [z=4.59 cm4 1x=0.04 cm4
tf=0.2 cm Wely=5.81 cm3 Welz=1.64 cm3

Weff,z=1.54 cm3 Aeff=2.50 cm2
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =3.59 kN Mz,Ed = -0.26 kKN*m Vy,Ed =-0.88 kN
Nc,Rd = 65.33 kN Mz,el,LRd = 0.38 kN*m Vy,c,Rd =22.14 kN
Nb,Rd =57.72 kN Mz,c,Rd = 0.38 kN*m

dMz,Ed =-0.01 kN*m KLASA PRZEKROJU =3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

]| == L=

1 | =1 wzgledem osiy: w | =1 wzgledem osi z:
Ly=030m Lam y=0.12 Lz=0.30m Lam z=0.24
Ler,y=0.30m Xy =1.00 Ler,z=0.30 m Xz=10.98
Lamy = 11.67 kyz=0.91 Lamz = 23.31 kzz=0.91

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.69 <1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.74 < 1.00 (6.2.9.3.(1))

sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.69 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 11.67 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=23.31 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.74 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.74 < 1.00 (6.3.3.(4))
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugigcia

uy =0.0 cm < uy max =1L1/200.00=0.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGU /1/ 1*¥1.00 + 2*1.00

uz=0.0 cm < uz max =L1/200.00 =0.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGU:CHR /1/ 1*1.00 + 2*1.00

uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/200.00 =0.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigZenia:

uinst,z= 0.0 cm < uinst,max,z=1/200.00 =0.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia:

L Przemieszczenia

vx=0.0 cm < vx max=1L/150.00=0.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGU /1/ 1*¥1.00 + 2*1.00
vy=0.0cm < vy max =L/150.00 =0.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00

Profil poprawny !!!
Zgodnie z punktem 5.5.2.(9) przekrdj preta zostaty zaklasyfikowany jako przekroj klasy 3 mimo, Ze zgodnie z

tablica 5.2 spelnia warunki klasy 4. Kontrola statecznosci zostata przeprowadzona zgodnie z 5.5.2.(10) jak dla
pretow klasy 4.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 7 Rygiel stalowyl 7 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
0.92m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1/ 1¥1.35 +2%1.35

MATERIAL :
S355 (S355)  fy=2355.00 MPa

N-Es-i
= | PARAMETRY PRZEKROJU: POPRZECZKA?2

h=6.1 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=0.5 cm Ay=0.11 cm2 Az=0.61 cm2 Ax=0.69 cm2
tw=0.1 cm Iy=2.61 cm4 [z=0.01 cm4 1x=0.00 cm4
tf=0.1 cm Wply=1.17 cm3 Wplz=0.03 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
Vy,Ed =0.00 kN
Vy,c,Rd = 1.47 kN
Vz,Ed =-0.00 kN
Vz,c,Rd =828 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugigcia

uy=0.1 cm < uy max =L1/200.00=0.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00

uz=0.0 cm < uz max =L1/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 Gl

uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/200.00 =0.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigZenia:

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z=1/200.00 =0.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia:

Przemieszczenia
vx=0.0cm < vx max =L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 2 G2
vy=0.0cm < vy max =L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 2 G2

Profil poprawny !!!

Opinia:

Przedmiotowy stojak pod pompe ciepta jest w stanie przenies¢ obcigzenie o

wartosci 10 kN, ktére zostanie réwnomiernie roztozone na cztery punkty (2,5kN na
jeden wibroizolator). Przy takim obcigzeniu, Srednia wartos¢ wytezenia
obliczeniowego wynosi 90%, wobec tego mozna przyjg¢, ze nosSnosc¢ catej konstrukciji
to min. 10 kN (ok. 1000 kg).

5.

Uwagi i wnioski

Analizowana konstrukcja o nosnosci 10 kN

Nie dopuszcza sie obcigzania konstrukcji sitami poziomymi (np. pochodzgcymi od
ciezaru cztowieka opierajgcego sie o konstrukcje)

Konstrukcje w miejscu montazu nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0so6b
niepowotanych (np. poprzez zastosowanie wygrodzenia/klatki)

Montaz konstrukcji powinien by¢ wykonany do fundamentu posadowionego na
nosnym podtozu gruntowym

Przed obcigzeniem, konstrukcje stelazu nalezy wypoziomowaé¢ w kazdym kierunku
Przy prowadzeniu prac montazowych nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢
Prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu zasad BHP i sztuki budowlane;j

KONIEC
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